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Zylindermantelprofil 
Beschreibung 

5 Die vorliegende Erfindung betrifft ein Zylindermantelprofil nach dem Oberbegriff des 
Patentanspruches 1. 

Ein derartiges Zylindermantelprofil ist bekannt aus der DE 42 07 1 19 C2, wobei ein 
Gegendruck- oder Bogenfiihrungszylinder eine Oberflachenbeschichtung aufweist, die 

10 parallel zur Druckzylinderachse geschliffen ist. Das Zylindermantelprofil ist aus senkrecht 
zur Zylindermantelflache angeordneten zylindrischen Erhebungen gebildet. Deren 
Zylinderlange betragt 20 bis 200 ^m und deren Rasterfeinheit 400 bis 10000 
Rasterpunkte/cm2. Dabei besitzt der Druckzylinder eine Oberflachenbeschichtung aus 
Chrom, in die das Zylindermantelprofil eingeatzt ist. Dieses besteht aus einzelnen sta- 

15 tistisch gleichmaBig verteilten Erhebungen. Nachteilig dabei sind die hohe 
Oberflachenenergie von Chrom mit 78 mN/m wegen der damit verbundenen 
Verschmutzungsprobleme bzw. dem Verschmieren der frisch bedruckten Oberflache sowie 
das aufwendige Herstellungsverfahren. 

20 Weiterhin ist es allgemein bei Druckzylindem bekannt, zur besseren Reinigbarkeit eine 
Antihaftbeschichtung beispielsweise aus Teflon oder Silikon mit einer typischen Schicht- 
dicke von etwa 20 [im aufzubringen. Nachteilig dabei ist insbesondere die durch diese 
Schicht bedingte starke Veranderung der Oberflachenstruktur des Druckzylinders und die 
damit verbundene zunehmende Verschlechterung des Druckergebnisses. Weiterhin ist die 

25 VerschleiBfestigkeit sowie die chemische Bestandigkeit gegeniiber den Reinigungs- und 

Druckchemikalien dieser Antihaftbeschichtungen gering. Auch konnen insbesondere derart 
beschichtete Druck2:ylinder beim Druckvorgang hauflg den Bogen nur unzureichend 
halten. 

30 Allgemein bekannt sind verschiedene Technologien fur Antihaftbeschichtungen mit sehr 
geringer Oberflachenenergie. Beispielsweise werden amorphe, diamantahnliche 
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Kohlenstoffschichten mit CVD- oder PVD-Verfahren bei typischen Schichtdicken von 1 
bis 10 urn abgeschieden. Dabei konnen verschleifibestandige Antihaft-Schichten mit 
geringer Oberflachenenergie bzw. -spannung (typ. 20 - 40 mN/m) zur 
Oberflachenveredlung von beispielsweise Werkzeugen realisiert werden. 

5 

Die Colloid-Technologie ist eine neue Technologie zur Antihaft-Beschichtung von 
Oberflachen bei Schichtdicken von 100 nm bis 10 ^im. Diese Technologie nutzt die 
Komplexbildung eines Polyelektrolyten mit Fluortensiden. Die nach auBen exponierte 
Tensidschicht, die seibst etwa nur bis zu 1 nm stark ist, zeichnet sich durch extreme 
10 Glattheit und aufierst niedrige Oberflachenspannung aus (11-16 mN/m). 

Mit anorganisch-organischen Hybridpolymeren konnen uber den Einbau von funktionellen 
Gruppen beispielsweise von perfluorierten Silanverbindungen in das Silicatgrundgeriist 
Schichten mit antiadhasiven Eigenschaften erzeugt werden, die nicht nur wasserabweisend 
15 (hydrophob), sondem auch ol- und fettabweisend (oleophob) sind und somit eine 

verbesserte Schutzwirkung besitzen. Die erzielten Oberflacheneigenschaften bewirken ein 
vermindertes Anhaften von Schmutzpartikeln und somit ein gutes Reinigungsverhalten. 

In einem Sol-Gel-Prozess kann z.B. durch Tauchen oder Spruhen eine Beschichtung auf 
20 der Basis von anorganisch-organischen Nanokompositen mit niedriger freier Oberflachen- 
energie (ca. 19 mN/m) und hoher Kratz- und Abriebfestigkeit durch fluorierte organische 
Gruppen als Einfachreinigungsschicht hergestellt werden. 

Weiterhin ist es bekannt, durch photolithographische Verfahren Oberflachen zu realisieren, 
25 die periodische Strukturen mit Abmessungen im Bereich von 1 i^m bis zu 100 nm 
aufsveisen. 

Auch durch den Einsatz eines Systems von plasmapolymeren Dunnschichten k5nnen 
besonders gute Reinigungseigenschaften von Oberflachen realisiert werden. 

30 
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Weiterhin ist der sogenannte Lotus-Effekt fiir selbstreinigende Oberflachen und 
insbesondere aus der EP 0 772 524 Bl eine selbstreinigende Oberflache bekannt, die eine 
kunstliche Oberflachenstruktur aus Erhebungen und Vertiefiingen aufweist. Dabei liegt der 
Abstand zwischen den Erhebungen im Bereich von 5 bis 200 \xm und mindestens die Erhe- 
bungen bestehen aus hydrophoben Polymeren oder haltbar hydrophobierten Materialien, 
wobei die Erhebungen nicht durch Wasser oder durch Wasser mit Detergenzien ablosbar 
sind. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist, die derzeit bestehenden Probleme bei der 
Bogenfiihrung im Schon- und Widerdruck zu verringem, insbesondere das 
Reinigungsverhalten eines Zylindermsuitelprofils zu verbessem. 

Diese Aufgabe wird durch ein Zylindermantelprofii mit den Merkmalen gemafi Anspruch I 
gelost. 

ErfindungsgemaB wird die Zylinderoberflache mit einer Oberflachenstruktur versehen. 
Dabei ist es unerheblich, ob die Struktur auf der Oberflache des Zylinders selbst oder auf 
einer auf dem Zylinder aufgebrachten Schicht oder Mantelung erzeugt wird. Insbesondere 
kann der Zylinder mit einer strukturierten Oberflache im Spritz-, Strahl- oder 
Abformverfahren ausgebildet werden. Zusatzlich wird auf der strukturierten Oberflache 
eine Beschichtung mit einer diinnen und niederenergetischen Leichtreinigungsschichten so 
vorgesehen, deiss die Oberflachenstruktur im Wesentlichen in ihrer Dimension nicht 
beeinflusst wird. 

Vorteilhafter Weise kann vorgesehen sein, dass die Leichtreinigimgsschicht auf eine 
strukturierte Chromschicht aufgebracht ist. Aufgrund der geringen Starke kann die Leicht- 
reinigungsschicht bereits nach wenigen Umdrehungen des Druckzylinders im 
Kontaktbereich in den Erhebungen abgerieben sein. Die Erzeugung des hohen 
Gegendrucks ubemimmt dann die Chromschicht, wahrend die Druckfarbe in den 
Vertiefiingen des Mantelprofils infolge der Leichtreinigungsschicht kaum anhaftet bzw. 
einfach entfembar ist. 
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GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist das Zylindermantelprofil mit 
kalottenformigen Erhebungen und/oder Vertieflingen ausgebildet. Dadurch ist eine gute 
Reinigbarkeit der Oberflache realisierbar, wobei auch ein ausreichend hoher Gegendruck 
beim Druckvorgang erzielt werden kann. AuBerdem kemn eine derart gestaltete kanten- und 
stufenfreie Oberflache einfach gleichmaBig beschichtet werden. Altemativ konnen jedoch 
auch pyramidenahnliche, zylinderformige, kegelstumpffbrmige kalottenformig oder 
unregelmaBig strukturierte Erhebungen auf der Oberflache vorgesehen werden. Auch eine 
Mischung der verschiedenen Strukturformen kann erfindungsgemaB eingesetzt werden. 

Die strukturierte Oberflache mit den Merkmalen gemafi der Kombination der 
Patentanspriiche 1 bis 3 kann erfindungsgemaB den Bogen ohne Verrutschen oder 
Verkratzen ftihren und wird dabei gleichzeitig nur geringfiigig verschlissen. Die auf die 
verschleiBhemmende Chrom-Beschichtung aufgetragene niederenergetische Beschichtung 
dient dazu, in den Bereichen, in denen der Bogen keinen direkten Kontakt zum 
Zylindermantelprofil hat, moglichst wenig bis keine Farbe anzunehmen. Wenn die Leicht- 
reinigungsschicht nicht ausreichend verschleiBbestandig ist, wird sie wahrend der 
Verwendung in den Kontaktbereichen mit dem Papierbogen abgetragen. Dies ist jedoch 
unproblematisch, da die niederenergetische Leichtreinigungsschicht vorzugsweise ihre 
Wirkung nur zwischen den Auflagepunkten des Bogens entfalten soil. 

Nachfolgend ist anhand schematischer Darstellimgen ein Ausfuhrungsbeispiel des 
erfindungsgemaBen Zylindermantelprofils beschrieben. Es zeigen: 

Fig. I stark vereinfacht eine Druckanordnung, und 

Fig. 2a schematisiert, stark vergroBert, abschnittsweise in einer Schnittdarstellung 

das Zylindermantelprofil vor Inbetriebnahme, sowie 

Fig. 2b nach einigen Umdrehungen des Druckzylinders im 

Druckbetrieb. 
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Bei einer Offset-Druckmaschine ist gemaB Fig. 1 ein Plattenzylinder 10 vorgesehen, auf 
welchen eine Druckplatte aufgespannt ist, die die aufzudruckende Information aufweist. 
Nachdem Druckfarbe auf den Plattenzylinder 10 aufgetragen ist, werden die zu druckenden 
Bereiche auf einen Gummituchzylinder 12 ubertragen. In den Druckspalt zwischen dem 
Gummituchs^ylinder 12 und einem sogenannten Druckzylinder bzw. Gegendruckzylinder 
14 wird dann ein Papierbogen oder eine Papierbahn 16 gefiihrt. Das Profil der 
Druckzylinderoberflache 14 weist einen Mehrschichtaufbau auf (Fig. 2a). Dabei ist 
zunachst eine Nickelschicht 1 8 als Grundschicht mit einer kalottenformig gestalteten 
Oberflache vorgesehen, die wiederum mit einer diinnen Chromschicht 20 belegt wird. 
Altemativ kann die Nickelschicht 18 auch mit einer ebenen Oberflache realisiert sein, 
wobei lediglich die Chromschicht 20 kalottenformig mit gleichmafiig verteilt angeordneten 
Erhebungen und Vertiefungen aufgebracht ist (nicht gezeigt). Typische Abstande zwischen 
den Erhebungen betragen etwa zwischen 20 und 100 fim, typische Dicken der 
Chromschicht 5 bis 10 |im. Der Kalottenstruktur aus Chrom 20 ist als 
Leichtreinigungsschicht 22 eine aufgeraute Mikrostruktur iiberlagert, deren Starke 
bevorzugt zwischen 10 nm bis 2 \im liegt und die einen, an sich bekannten Lotos-Effekt 
aufweist, der zu einer bekannten selbstreinigenden Wirkung fiihrt (Fig. 2a). Diese Schicht 
22 kann beispielsweise als amorphe Kohlenstoffschicht, in der Colloidtechnik oder als Sol- 
Gel-Lack bereitgestellt werden. Ebenso ist es moglich, die Schicht durch Abscheidung aus 
der Gasphase beispielsweise durch Plasmapolymerisation, Plasma unterstutzte chemische 
Abscheidung aus der Gasphase (PE-CVD) oder ahnliche Verfahren erzeugt werden. 

Altemativ kann die Leichtreinigungsschicht 22 auch als vollstandig glatte Mikrostruktur 
mit einer freien Oberflachenenergie von 1 0 bis 50 mN/m ausgebildet sein. Die Starke der 
Leichtreinigungsschicht 22 ist so gering gewahlt, dass sie das entsprechend den jeweiligen 
Anforderungen an den Druckzylinder 14 optimierte Oberflachenprofil der Chromschicht 20 
nicht nachteilig bzw. verfalschend verandert. Dabei ist das Vorsehen der Mikrostruktur 22 
an den Erhohungen der Kalottenstruktur 22 nicht zwingend erforderlich, da an diesen 
Stellen eine an sich glatte Gegendruckflache gewiinscht ist. Somit ist es ausreichend, wenn 
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die Mikxostruktur bzw. Leichtreinigungsschicht 22 lediglich in den Vertiefungen des 
Zylindermantelprofils vorhanden ist, wo sie ihre selbstreinigende Wirkung ausubt. 

Das Einbringen der Leichtreinigungsschicht 22 nur in die vertieften Bereiche ware 
5 applikationstechnisch jedoch nur sehr aufwendig zu losen. Deshalb wird die 

Leichtreinigungsschicht 22 vollflachig auf die Chrom-Kalottenstruktur 20 aufgebracht 
(Fig. 2a) und durch den bloBen Einsatz des Gegendruckzylinders 14 bereits nach einigen 
Umdrehungen durch den mechanischen Kontakt mit dem Papierbogen 16 abgetragen (Fig. 
2b). Die Oberflachenstruktur des Mantelprofils wird dabei nicht oder so wenig geandert, 
10 dass keine nachteiligen Effekte beim nachfolgenden Druckvorgang eintreten. 

Im Ergebnis steht also bereits nach wenigen Umdrehungen des Gegendruckzylinders 14 
eine Druckzylinderoberflache bereit, die eine Kalottenstruktur mit der zusatzlichen 
Leichtreinigungs-Mikrostruktur 22 aufweist. Durch die Kalottenstruktur ist sichergesteilt, 

15 dass zufallig, bzw. unerwunscht auf den Druckzylinder 14 aufgebrachte Farbpartikel in die 
Vertiefungen der Kalottenstruktur 20 verlaufen konnen und entsprechend bei der 
Ausubung des Gegendrucks auf den Papierbogen 16 nicht auf diesen ubertragen werden, da 
lediglich die Erhohungen der Kalottenstruktur aus Chrom 20 gegen den Papierbogen 
dnicken. Durch die Oberflachengestaltung der Kalottenstruktur ist sichergesteilt, dass die 

20 Druckfarbe infolge der Leichtreinigungsschicht 22 moglichst abgestoBen wird, und ein 
Anhaften der Farbe am Gegendruckzylinder 14 vermieden ist, und zugleich ein 
ausreichend hoher Gegendruck durch die verschleiBfreie Oberflache aus Chrom 20 
bereitgestellt ist (Fig. 2b). 

25 Die Erfmdung wurde zwar in Verbindung mit einem Gegendruckzylinder beschrieben. Es 
ist jedoch klar, dass sie auch bei anderen papierfiihrenden Zylindem eingesetzt werden 
kann. 
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Patentanspruche 

1 . Bogenfiihrendes Zylindermantelprofil fiir Gegendruck- oder 
Bogenuberfuhrungszyiinder (14) in Rotationsdruckmaschinen, vorzugsweise fur 
Bogendruckmaschinen im Schon- und Widerdruck, mit Erhebungen mit einer 
Oberflachenbeschichtung, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Oberflachenbeschichtung als Leichtreinigungsschicht (22) mit einer 
Schichtstarke von weniger als 5 |im, insbesondere etwa 1 |im, und einer 
Oberflachenenergie von weniger als 50 mN/m ausgebildet ist. 

2. Zylindermantelprofil nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Leichtreinigungsschicht (22) auf eine verschleiBhemmende Schicht (20), 
insbesondere auf eine Chromschicht (20), aufgebracht ist. 

3. Zylindermantelprofil nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Zylindermantelprofil mit zylindrisch, kegelformig, pyramidenformig, 
kalottenfbrmig und/oder unregelmafiig strukturierten Erhebungen und/oder 
Vertiefungen ausgebildet ist. 

4. Zylindermantelprofil nach Anspruch 1, 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Leichtreinigungsschicht (22) eine Mikrostruktur aufweist, die den Lotus- 
EfFekt zeigt. 

5. Zylindermantelprofil nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Leichtreinigungsschicht (22) auf den Erhebungen unterbrochen ist. 
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6. Zylindermantelprofil nach einem der Anspriiche 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Leichtreinigungsschicht (22) lediglich in den Vertiefungen vorgesehen ist. 

7. Verfahren zum Erzeugen einer Leichtreinigungsschicht auf einem 
Zylindermantelprofil (22) nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass mit einer Schichtdicke von weniger als 5 |im, insbesondere etwa 1 ^m, und einer 
Oberflachenenergie von weniger als 50 mN/m aufgebracht wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Leichtreinigungsschicht (22) zunachst vollflachig aufgebracht und 
anschlieBend von den Erhebungen wieder entfemt wird. 

9. Verfeihren nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Schicht wahrend des Druckvorgangs durch Kontakt mit dem Druckbogen 
entfemt wird. 

10. Druckmaschine mit einem Zylinder mit einer Zylindermanteloberflache gemaB einem 
der Anspriiche 1 bis 6. 
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Zusammenfassung 
Zy 1 indermantelpro fi 1 

Um bei papierfuhrenden Zylindermantelprofilen fur Gegendruck- oder 
Bogeniiberfuhrungszy Under (14) in Bogendruckmaschinen, vorzugsweise fur Schon- und 
Widerdnick, mit gleichmaBig verteilten Erhebungen mit einer Oberflachenbeschichtung 
insbesondere das schlechte Reinigungsverhalten zu verbessem, ist vorgesehen, dass die 
Oberflachenbeschichtung als Leichtreinigungsschicht (22) mit einer Schichtstarke von 
weniger als 5 jim, insbesondere um 1 |im und einer Oberflachenenergie von weniger als 50 
mN/m ausgebildet ist. 


(Figur 2b) 
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Fig. 2b 


